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Tiskova zprava, Brno, 3. srpna 2023

Jak rychle rostou zuby a kosti? Nova metoda to dokaze vycislit a
otevira tak dalSi moznosti tkanovému inzenyrstvi

Jak rychle rostou zuby, co dynamiku jejich ristu ovliviiuje a jak zubni tkané regeneruiji.
To vse v detailu umoznuje sledovat nova monitorovaci metoda vyvinuta vyzkumnou
skupinou doc. Mgr. Jana Krivanka, Ph.D. na pudé Lékarské fakulty Masarykovy
univerzity. Uplatnéni mize najit v regenerativni mediciné, pfi testovani novych pfistupt
v hojeni ran anebo pfi sledovani vyvojovych vad kosti a zubli. Vyznam Krivankovy
prace podtrhuje jeji uverejnéni v prestiznim védeckém zurnalu Science Advances.

Jan Kfivanek ve védeckych kruzich zaujal uz pred tfemi lety, kdyZ zmapoval a kategorizoval
buriky v zubech mySi a nasledné také v téch lidskych, které jsou v drtivé vétsiné na
molekularni a buné&né urovni obdobné. Objevil pfi té prilezitosti nékolik typud novych
kmenovych bunék a popsal diferenciaéni procesy, kterymi se pretvareji v bunky tvofici tvrdé
zubni tkané. ,Snazime se jejich studiem pochopit obecné principy regenerace organt a tkani,”
fika mlady védec, fascinovan hlodavci, jimz pfedni fezaky cely zivot dorlstaji. ,Zajimavé je
nejen samotné dorustani, ale také to, Ze kdyz si my$ zub ulomi, tak se u ni evoluéné vyvinul
zvlastni princip, Ze ten zub svij rist dokonce zrychli. A to dramaticky.”

Brnénsti védci ted vyvinuli metodu, jejimz prostfednictvim tuto ristovou dynamiku jako prvni
na svété dokazali v mikrometrovych méfitcich popsat a kvantifikovat: BEE-ST. Jak napovida
plny ndzev — Bones and tEEth Spatio-Temporal growth monitoring —, umozfiuje vyvoj tvrdych
tkani sledovat ve v8ech tfech rozmérech a v Case. Spociva v pfesné ¢asovaném podavani
fluorescencnich barviv, jejich zac¢lenéni do nové vznikajicich kosti a zubl a nasledného
optického projasnéni, k némuz v8ak neni potfebna pfedchozi dekalcifikace, ktera pfi béznych
metodach odstrariuje také inkorporované chemikalie.

»,Nase metoda stavi na kombinaci nékolika zavedenych pristupt. Barviv, které se zacleriuji do
nové vznikajicich tvrdych tkani, jsou desitky a jsou znama uz léta. My jsme mnoho z nich
otestovali, vybrali dvé nejlépe fungujici — alizarin a kalcein —, sepsali postupy, jak je aplikovat,
a vymysleli nové pristupy pro kvantifikaci rdstu a hojeni, “ pfiblizuje Kfivanek. Diky spolupraci s
kolegy z Pfirodovédeckeé fakulty BEE-ST navic otestovali na vice zZivoCiSnych druzich a
potvrdili jeji univerzalni vyuZziti pro sledovani vyvoje jakychkoliv tkani zaloZzenych na vapniku.
»,Plvodné jsme se sice zamérili jen na mySi fezéky, ale paralelné jsme prisli na to, Ze se nase
metoda da pouZit i na ostatni tkané.”

BEE-ST tak otevira moznosti dalSimu vyzkumu a uplatnéni v oblastech od vyvojové biologie,
pfes hojeni a regeneraci tkani, kostni a zubni inzenyrstvi az po problematiku studia vrozenych
vyvojovych vad opérné soustavy a zubl. Mezitim svou praci posouva dal i sam Kfivanek a
jeho tym. ,Dosud nikdo nezjistil, ¢im to je, Ze mysim tak rychle dokazou zuby po poranéni zpét
dordst. Nikdo nevi, jak je to detekovano, jakym zpusobem na to reaguji kmenové buriky a
nikdo nedokézal rychlost ristu pfesné kvantifikovat. My uz to ted’ dokazeme,“ naznacCuje
budouci smér svého vyzkumu.
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Odkaz na ¢&lanek Science Advances: https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adi0482
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